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1.

5.

Sea G un grafo de n vértices y m ejes. Disenar un algoritmo de complejidad O(n?) que
encuentre un cubrimiento de aristas por vértices de G que sea minimal (no necesariamente
minimo). Mostrar que el algoritmo propuesto es correcto y determinar su complejidad. Jus-
tificar. El mejor algoritmo que conocemos tiene complejidad O(m + n), la cual es necesaria
para obtener puntaje maximo en este ejercicio.

. Una clique de méxima frontera de un grafo GG, es un subgrafo completo S de G que maximiza

la frontera, es decir, la cantidad de ejes que tienen exactamente un extremo en S.

Determinar la frontera en una clique de maxima frontera de los grafos indicados. Justificar.

(a) Kn;
(b) C, (ciclo simple de n > 3 vértices);

(¢) P, (camino simple de n vértices);
Sea G = (V, F) una red donde cada arco e € F tiene asociadas dos capacidades ci(e) y
co(e). Parai € {1,2}, sea oy; € R5( y sea f; un flujo valido para la capacidad ¢;. Para cada
arco e € E definimos f(e) = aq fi(e) + aafa(e) v c(e) = aqci(e) + azea(e).

(a) Demostrar que f es un flujo vélido para la capacidad c.

(b) (Es cierto que si f; y fo son maximos entonces f también lo es? En caso afirmativo
demostrar; en caso negativo dar un contraejemplo y justificar.

. Demostrar que II; € NP-completo mediante una reduccién polinomial y usando que Ily €

NP-completo.

I1,: SUBGRAFO COMUN MAXIMO
Entrada: grafo G; = (V1, Ey); grafo Gy = (Va, E»); k € No.
Pregunta: ;tiene G; un subgrafo de k o mas ejes que sea isomorfo a un subgrafo de
G2? Es decir, jexisten V/, Vj, E{ y F) tales que V] C Vi, V] C V,, B} C Ey, E} C Es,
|EY| > k, con G| = (V], E}) vy Gy = (V3, EY) grafos isomorfos? (Los subgrafos pueden
no ser inducidos.)

IIy: CAMINO HAMILTONIANO
Entrada: grafo G.
Pregunta: ;existe un camino que pasa exactamente una vez por cada vértice de G?

Un grafo se dice d-regular si y sélo si todos sus vértices tienen grado d.

(a) Sea G un grafo conexo de n vértices y d-regular, con 3 < d < n — 2. Demostrar que
a(G) > [n/d], donde a(@) es la cantidad de vértices de un conjunto independiente
maximo de G.

SUGERENCIA: Coloreo.

(b) Mostrar con contraejemplos que la propiedad no es cierta para d =0,d =1, d = 2 ni
d =n — 1. Justificar.

ncluyendo a esta hoja. Entregar esta hoja junto al examen.
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